KEPZESIES KIMENETI KOVETELMENYEK

ELEKTRONIKAI TECHNIKUS SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: -

15 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7  Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatas (dgazati alapoktatds és szakirdnyu oktatds egyiittes) foglalkozasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 5 éves technikumi oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben
legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Felnéttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzési jogviszonyban folyo oktatdsra meghatarozott foglalkozasszdm, amelynek 1/4-e
kotelezOen agazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: SzakképzO iskolai oktatasban: -, Technikumi
oktatasban: 225 ora, Kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes id6tartama tanuloi és felndttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10
pontok alatti oktatasi idok Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Az elektronikai technikus a gyarto és kiszolgalo adgazatok elektronikai és elektrotechnikai szakembe-
re. Alapvetd feladatai kozé tartozik az elektromos, valamint elektronikus berendezések, miiszerek
tervezése, gyartasa, Osszeszerelése, mérese, javitasa és karbantartasa. Ismeri és alkalmazza a villamos
biztonsagtechnikai, illetleg a korszerli ESD védelmi, mindségbiztositasi eldirasokat. Képes egyedi
késziilékeket dokumentacid alapjan megépiteni, mikrovezérlds dramkordket felprogramozni. Javito
technikusként felméri egy-egy javitas varhatd anyag- és iddigényét, illetve a varhato koltségvonzatu-
kat, a javitassal kapcsolatos informaciokat egyezteti a megrendeldvel. Gyartaskozi hibaelemzdként,
javito technikusként informéciot szolgaltat a gyartas és a mindségbiztositas irdnyaba, ezzel tdmogatva
a mindseégi €s mennyiségi kovetelmények elérését. Technikusként szakmailag tdmogatja a hozz4 be-
osztott miiszerészek munkdjat. Alkalmazza a korszerli méréstechnikai, diagnosztikai eszkdzoket.
Szamitogeppel irdnyitott mérd-, ellendrzd és gyartd eszkozoket hasznal és programoz.

3. A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Elektronikai technikus 3122 Villamosipari technikus (elektronikai technikus)




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgélat: sziikséges
4.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakirdnyt oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra:

lakatos munkahely munkapaddal;

lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;

elérajzolas eszkdzei;

elektromos kisgépek;

fémipari méréeszkozok és ellenérzo eszkozok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei,

kiilonb6z6 fogok;

lagyforrasztas eszkozei;

szegecskotés (csdszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei,
labor-tapegység;

védofelszerelések.

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra:

elektronikai munkaasztal;

digitalis multiméter;

labor-tapegység;

oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornés, min. 50 MHz-es, tarold);
funkcidgenerator;

elektronikai fogok, csipeszek;

vezeték-elokészités eszkozei, fogoi;

furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei;
szamitogep;

mikrovezérld programozas eszkozei és szoftverei;
PLC oktatokészlet;

egyéni véddeszkozok;

szimulacios szoftverek, tervezdszoftverek;

megépitett, vagy szimulalt gyartorendszer modell.



6. Kimeneti kovetelmények

6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszert alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal, vagy kisgépekkel egyszerti, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi és a mérést szakszeriien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszertibb csavarkdtéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt kotése-
ket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszera villamos aramkoroket allit 6ssze €s azokon el-
végzi a feszilltség, az dramerdsség és az ellendllas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri és hasznalja a hiba- és talaramvédelmi eszkozoket. Mechanikus ¢és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel dssze. A munkafolyamatok elvégzésének soran kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Sor- Készséoek. kénesséoek Ismeretek Elvart viselkedés- | Onallosag és felelds-
SZam SeK, Kepesseg modok, attitiidok ség mértéke
Ismer1 a nézeti-
. és metszeti abra-
Munkadarab, vagy tér- . . N .
s -, zolas szabdlyait. Torekszik arra, Ao L.
hatast dbra alapjan . RO . Onalloan szabadkézi
P e Ismeri a gyartasi | hogy a szabadkézi ST \
1 egyszerl geometriaju o7 LT s felvételi vazlatot ké-
o 1 technoldgidknak | rajz ardnyos €s atte- ]
alkatrészrol felvételi . : i szit.
. . megfeleld méret- kintheto legyen.
vazlatot készit. gt e
halézat készité-
sének szabalyait.
. o ., izualizal
Miiszaki rajz alapjan V uatizajaa
. ) . miiszaki rajzon . .
kivalasztja az egyszerd, . Szem eldtt tartja a
a1 g . szerepld alkat- L ;
fémbdl késziilt alkatré- . . gyartas gazdasagos-
e . részt. Ismeri a i
szek gyartasahoz sziik- I sagat. Fontosnak
. . gyartasi miivele- L.
séges eszkozoket, szer- , érzi a rendezett A munkafeladathoz
. . tekhez hasznal- N . 112 .
2 szamokat, kisgépeket. . . munkakornyezet onalloan valaszt szer-
1 s e hat6 szerszdmo- . o . -
El6késziti a munkahe- Kat. késziiléke kialakitasat, a fenn- | szamokat, eszkdzoket.
lyet és elrendezi a T tarthatosadg szem-
. . ket, kisgépeket . >
munkavégzéshez sziik- . : pontjainak érvénye-
. . ¢és azok bizton- ot o
séges szerszamokat, . . stilését.
eszkdzoket sagos hasznala-
) tanak szabadlyait.
Pontosan betartja a
technologiai utasita- . s
. o . . cenno oglal tias Miszaki tablazat se-
Miiszaki rajz alapjan Ismeri az alkat- | sokat és kornyezet- o e i
o, . . . e , . \ gitségével onalldan
elogyartmanyt valaszt, | részek elkészité- | védelmi szabalyo- . . 1 s
. . , et s N . kivalasztja a félkész-
miveleti sorrendtervet | séhez sziikséges kat. Torekszik a . :
. g L o, o terméket. Szakmai
készit, majd kézi meg- | technologidkat és | munkavégzésbol ..
3 1 ) ‘12 , feliigyelet mellett
munkalassal és/vagy | az anyagok alap- ad6do kockazat . .
. s ,, . . DS meghatarozza a gyar-
kisgépekkel egyszerti, | vetd tulajdonsa- minimalizalésara. L. ,
AT 1 s . : o . , tasi sorrendet. A gyar-
fémbdl késziilt alkatré- gait. Torekszik a preciz, . .
. N .| tasi miiveleteket 6nal-
szeket gyart. kornyezettudatos és . L
. l6an végzi.
gazdasagos munka-
végzésre.
Ismeri az adott | Elkotelezett a hibas | Eldonti, hogy a gyar-
Az elkésziilt alkatré- alkatrész geo- munkadarabok sza- | tott munkadarab meg-
4 szek méreteit méresz- | metridjanak meg- | manak csokkentése, | felel-e a rajzi el6ira-

kozokkel ellenOrzi.

felel6 és az adott
méret meghata-

illetve a méréeszko-
zok allagdnak meg-

soknak. Feleldsséget
vallal az éltala gyéar-
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rozéasahoz sziik-
séges meroesz-
kozoket.

Orzése mellett.

tott termék mindségé-
ért.

Miiszaki dokumentécio
(0sszeallitasi rajz és
darabjegyzék) alapjan
csavarkotéssel, sze-
gecskotéssel egyszerli
alkatrészcsoportokat
szerel 6ssze. Villamos
kotéseket és lagyfor-
rasztassal késziilt kotést
hoz 1étre.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz
sziikséges eszko-
zoket, szersza-
mokat, segéd-
anyagokat.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumen-
tacidban szerepld
el6irasok figyelem-
bevételét.

Felelosséget vallal a
l1étrehozott kotés mi-
ndségeéért. Felelossé-
get vallal a veszélyes
hulladékok szakszer
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerii
villamos aramkoroket

allit 6ssze. Az aramkori
elemeket a valasztott

(banandugoés, illetve

szerel6tablas) technolo-
gia szerint szakszeriien
csatlakoztatja.

Ismeri a villamos

aramkor elemei-

nek jelképes je-
161ését.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a
pontos ¢és szakszeri
munkavégzésre.

Onélléan elvégzi a
kapcsolas 0sszeallita-
sat. A kapcsolas mii-

kodoképességét el-

lendrzi.

Egyszert villamos
aramkorokon elvégzi a
fesziiltség, aramerdsség

és ellenallas mérését.
Egyszerii elektrotechni-
kai alaptorvényeket
méréssel igazol.

Ismeri a fesziilt-
ség, az arameros-
ség és az ellenal-
las mérésének
modjat. Ismeri az
adott jellemz6
méréséhez sziik-
séges muszert.
Tisztaban van az
elektrotechnikai
alaptorvények-
kel. Ismeri a vo-
natkozo bizton-
sagtechnikai eld-

Elkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalloan kivélasztja a
méréshez sziikséges
miszert és meghata-

rozza a mérési ponto-

kat. Onalléan szamitja
ki az aramkor jellem-
z0it.

irasokat.
Ismeri a munka- | Fontosnak tartja a
Azonositja és kezelia | helyén (gyakor- védelmi eszk6zok
hiba- és talaramvédelmi lati helyén) ismeretét és haszna-

eszkozoket. Felismeri a
lehetséges veszélyforra-

hasznalt hibavé-
delmi és tal-

latat. Torekszik a
villamos aram hata-

A megfeleld szakem-
bert bevonja a hiba

, , . oy L 12 , megsziintetésébe.
sokat. aramvédelmi saibol adddo kocka- g
eszkozoket és zat minimalizalasa-
azok jelzéseit. ra.

Az elvégzett munkat
dokumentélja. Széveg-
szerkesztd, vagy tabla-
zatkezelO programban

rogziti a mérési ered-

ményeket.

Ismeri a gyartasi
és mérési doku-
mentaciok tipu-
sait és azok kote-
lez6 tartalmat.

Elkotelezett a vég-
zett munka pontos
dokumentélasa
irant.

Felelosséget vallal a
dokumentumok tar-
talmaért.
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A munkavégzés soran
betartja a munka-, tiiz-,
baleset- és kdrnyezet-

Ismeri a munka-
végzéssel kapcso-
latos munka-, tliz-

, baleset- és kor-

Elkotelezett a biz-
tonsagos, kornye-
zettudatos munka-

Felelésséget val-
lal 6nmaga ¢€s
munkatarsai biz-
tonsagaert. A
védoberendezé-
seket és védofel-

védelmi szabalyokat. nyezetvédelmi végzés mellett. .
. szerelést rendel-
szabalyokat. . .
teteésszeruen
hasznalja.

6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Sor- | Készségek, képessé- Ismeretek Elvart viselkedés- Onallésag és fe-
sZam gek modok, attitiidok | lelésség mértéke
Ismeri az elektro-
nikai rajzjeleket
¢s a villamos raj-
zok készitésének
szabalyait. Ismeri
az elektronikai
. lkatrészek
Elektronikus kapcso- 2 at,resze .
e 2 (diszkrét alkatré-
lasi rajzot készit, ér- .
.. szek, mint pl. . , .,
telmez. Beazonositja D , Az informaciofor-
. diodak, térvezér- . L
egy elektronikus o gt 1 rasokat és infor-
, . " 1ésti és bipolaris it e a1
aramkor részaramko- . macidkat onalldan
o : tranzisztorok, o
reit villamos rajz alap- . ) . felkutatja és a
. : : diak, triak, ti- S s
jén, felismeri a felada- riszor) miikodését talalt informécio-
1 tukat. Ismeretlen al- &s 2 iellemzd kat kiértékeli.
katrész adatlapjat J . Elektronikai al-
. , alapkapcsoléaso- .
megkeresi. A talalt . . katrészek angol
. ., e, kat. Ismeri a mii- . iy
informaciokat kiérté- o n nyelvil adatlapjat
e e ns L . veleti erdsitOk o 111
keli. Digitalis oktatasi | . Onalldan olvassa,
, jellemzéit, alap- \ .
anyagokat hasznal. e értelmezi.
. kapcsolasait. Is-
Szakmai angol nyel- . .
vet hasznal meri az elektroni-
’ kai alkatrészek
adatlapjainak
felépitését. Ismeri
azokat a csator-
nakat, amiken
keresztiil katalo-
guslapokat keres.
Ismeri az elektro-
technikai torveé-
Elektrotechnikai, nyeket (Ohm,
elektronikai szamita- Kirchhoff, fe- Torekszik a pontos,
. . e . . e Adatlapok alap-
sokat végez. Kisebb sziiltségosztas, szakmailag kifogés- R e
R . . . . jan, képletgytij-
¢és kozepes bonyolult- | aramosztas, aktiv | talan eredményre. A . .
. IR 1 . o rs temény hasznala-
2 sagl analog és digitd- | halozatok szami- | szamitési feladatok- , s
. o . . , . ‘o . taval a szamitasi
lis &ramkoroket mére- tasa, valtakozo ban a mértékegysé- .
, . e , . L feladatokat onal-
tez dramkori torve- aram torvényei, gekkel valo szamo- 16an véazi
nyek, illetve katalogus RL, RC, RLC last fontosnak tartja. g2l
ajanlasok alapjan. alaparamkorok).
Ismeri az alap
analog (KE, KC,

5




KS, KD erosito,
tobbfokozatu
tranzisztoros ero-
sitok, nagyjeli
erOsitok, oszcilla-
torok, fesziiltség-
stabilizatorok),
digitalis (funkci-
onalis halézatok,
sorrendi haloza-
tok) €s kapcsolo-
tizemi (multivib-
ratorok, step-up,
step-down kon-
verterek) aramko-
rok méretezési
szabalyait.

Elektronikus aramko-
roket épit, éleszt. Az
elkésziilt elektronikus
aramkort készre szere-
li, vagy berendezésbe
épiti, dokumentaciot
hasznal. Elvégzi a
sziikséges torpe- €s
kisfesziiltségli bekoté-
seket, huzalozasokat.
Gyartasi megrendelé-
sekkel kapcsolatos
dokumentumokat és
muszaki leirasokat
készit standard szoft-
verek alkalmazasaval.

Ismeri a NYHL
tervezés és készi-
tés alapjait. Isme-

ri a szakszert
aramkorépités
1épéseit és a vo-
natkoz6 munka-
¢s kornyezetve-
delmi el6irasokat.
Ismeri a kézi be-
iiltetés és forrasz-
tas folyamatat,
technologiai sor-

rendjét. Ismeri a

torpe- és kisfe-
sziiltségl bekote-
sek modjait, biz-
tonsagi eldirasai-

kat. Ismeri a be-
rendezésdoku-
mentaciok felépi-
tését, az egyes
jelolések értelme-

z¢ését. Ismeri a
szervizdokumen-
taciok felépitését.

Ismeri az altala

alkalmazott ve-

sz€lyes anyago-
kat, illetve azok

kezelési, bizton-
sagi eldirasait.

A huzalozéasnal t6-
rekszik az esztétikus
elrendezésre. Fontos
szamara, hogy mun-
kavégzés kozben és
a munka végeztével

is professzionalis
képet mutasson ma-
garol a rendezett
munkatertilettel is.
Tisztaban van azzal,
hogy a hibamentes
gyartas alapfeltétele,
hogy az el6irasok
szerint végezze a
munkajat.

A munkavégzés so-
ran torekszik a kor-
nyezetet kiméld
technologiak alkal-
mazasara, ligyel a
keletkezd hulladék
szelektiv Osszegylj-
tésére.

Az elektronikus
aramkorépitést €s
élesztést mérndki
tdmogatassal, de
onalldan végzi.
Maradéktalanul
betartja az utasita-
sokat. A gyartas
soran betartja és
betartatja a mun-
ka-, baleset-, tiiz-
¢s kornyezetve-
delmi jogszaba-
lyokat, eldiraso-
kat, a szakmara és
egyéb szerelési-
javitasi technolo-
giara vonatkoz6
eloirasokat, vala-
mint betartja a
veszélyes anya-
gok ¢és hulladékok
kezelésére, tarola-
sara vonatkoz6
szabalyokat.

A korszeru elektroni-
kai aramkorok gyarta-
si folyamataban az
ellenorzések soran
kiesett termékek hibait

Ismeri az elektro-
nikus aramkorok
gyartastechnolo-
giai lépéseit, az
egyes berendez¢-

Fontos szamara,
hogy a gyartasban
eléforduld hibakat a
legrovidebb 1d6 alatt
megtalalja és vissza-

Az elektronikai
aramkorok gyar-
tasi folyamataban
a munkateriiletet
¢s munkakdrnye-
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megallapitja, javitja.
Viéllalatiranyitasi

rendszereket hasznal a

gyartasi megrendelé-
sek tervezésére, lebo-
nyolitasara ¢s a hatar-
1dok kovetésére.
Munkahely (shopflo-
0r) management
szoftvert hasznal, CIP
meetingeket szervez,

KPI-okat hataroz meg.

sek kezelését (pl.
SMT gyartésorok
elemei, hibrid
aramkorok gyarto
berendezései).
Ismeri a techno-
16giabol adodo
jellegzetes hiba-
kat (pl. pasztazok,
betilteto gépek,
reflow-kemencék,
bondol6 gépek
tipikus hibai).
Ismeri az egyes
JEDEC szinteket
¢és a rajuk vonat-
koz6 tarolasi elo-
irasokat. Ismeri
az ESD alapfo-
galmait.

jelzést adjon a hiba
lehetséges okarol.

zetet a biztonsa-
gos munkavég-
zésnek megfele-
16en alakitja ki.

Meghibasodott elekt-
ronikus dramkdorben
szemrevételezéssel
¢s/vagy villamos mé-
résekkel megallapitja
a hiba okat. A hibas
elektronikai aramkort
szakszerlien javitja.
Az elvégzett mérése-
ket, javitasokat szak-

szerlien dokumentalja.

A javitassal kapcsola-
tos informaciokat a
megrendeldvel meg-
osztja. A méréeszko-
zok nyilvantartasat
vezeti, kalibralasukat
elvégzi, hitelesitésiik-
6l gondoskodik.
Szakmai nyelven
kommunikal. Munké-
jardl beszamol. Ellen-
Orzi az elektronikai
miiszerészek munka-
jat, szakmai tdmoga-
tast nyujt.

Ismeri az egyes
alkatrészek jel-
lemzdit és vizsga-
lati modszereiket.
Ismeri a gyartasi
technologiabol
adodo tipikus
hibakat. Ismeri a
méréssel torténd
hibakeresés mod-
szereit. Megisme-
11 a sziikséges
méréstechnikai
alapokat. Ismeri
az alapmiiszerek
(DMM, oszcillo-
szkop, funkcio-
generator, tap-
egyseg) merési
modszereit, lehe-
toségeit. Ismeri a
valds és virtualis
miszer fogalmat,
kiilonbségét, ke-
zelését. Ismeri a
digitalis jelek
jellemzait.
Ismeri a jellemz6
terepi buszok
jelszintjeit, jel-
alakjait, adatkere-
teit. (pl.: CAN,
FieldBUS,
MODBUS, Pro-

Torekszik a lehetd
leghatékonyabb ¢és
legpontosabb mun-
kavégzésre. Torek-
szik a megrendeld
altal tdmasztott elva-
rasok lehetd leg-
gyorsabb ¢s legala-
posabb kielégitésére.
A munkavégzés so-
ran torekszik a kor-
nyezetet kimélo
technologidk alkal-
mazasara, ligyel a
keletkezd hulladék
szelektiv 6sszegytij-
tésére.

Az elektronikus
aramkorok hiba-
keresését és javi-
tasat onalloan,
vagy sziikség ese-
tén mérnoki ta-
mogatéssal végzi.
Betartja a veszé-
lyes anyagok és
hulladékok keze-
1ésére, tarolasara
vonatkoz6 szaba-
lyokat.
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fibus, ethernet,
EtherCAT).
Ismeri az altala
alkalmazott ve-
sz¢lyes anyago-
kat, illetve azok
kezelési, bizton-
sagi eldirasait.

Elektronikai gyartobe-
rendezést kezel, lize-
meltet, elvégzi a napi
karbantartast. Felis-
meri a mikodési
rendellenességeket €s
egyszerlibb mechani-
kai, illetve villamos
hibakat azonosit. Au-
tomatizalt berendezés
meghibasodott rész-
egységét referencia-
azonosra cseréli.
Vészhelyzetet jelent,
részt vesz a mentés-
ben, elsdsegélyt nyujt.

Ismeri az elektro-
nikus dramkorok
gyartasi techno-
logiait. Ismeri a
karbantartés alap-
jait. Ismeri az
egyes berendezé-
sek dokumentaci-
0janak felépitését,
az alkalmazott
leggyakoribb je-
161¢éseket a doku-
mentaciokban.
Ismeri a pneuma-
tika és elekt-
ropneumatika
alapjait. Ismeri a
szenzortechnika
alapjait. Ismeri a
vészhelyzet fo-
galmat ¢€s a riasz-
tas, mentés, va-
lamint az elsOse-
gélynyujtas sza-
balyait.

Elfogadja, hogy hi-
bamentes gyartas
csak tokéletes alla-
potu géppel, a keze-
1ési, karbantartasi
szabalyok betartasa-
val lehetséges.

Karbantartas ta-
mogat6 szoftvert,
virtualis vizuali-
74cios eszk0zo-
ket, okos eszko-
zoket hasznalva
onalloan dolgo-
zik. Eldonti, hogy
az adott hibat meg
tudja egyediil
javitani, vagy
szaksegitséget
kell kérnie. Be-
tartja a veszélyes
anyagok ¢és hulla-
dékok kezelésére,
tarolasara vonat-
kozo szabalyokat.

Egyszerlibb mikro-
vezerld programokat
ir. Elére megirt prog-

ramot tolt fel.

Ismeri a mikro-
vezerlk progra-
mozasanak alap-

jait. Ismeri a mik-
rovezérlok jel-
lemzd lehetdsége-
it, hardveres ki-
alakitasat és a
feltoltés folyama-
tat. Ismeri a jelek
mérésének mod-
szereit.

Onalléan modosi-
tasokat hajt végre
a mikrovezérld
programjaban €s
elvégzi a feltol-
tést.

Egyszerli PLC prog-
ramot készit. El6ére
megirt programot tolt
fel. Ellenérzi a beren-
dezés allapotat a prog-
ram futas k6ézbeni
monitorozasaval.

Ismeri a PLC-k
programozéasanak
alapjait. Ismeri az

automatizalt be-

rendezések jel-
lemz6 jelszintjeit.
Ismeri a jelek
mérésének mod-
szereit.

Torekszik a PLC
kiesése miatti gyar-
tas ledllas idejének

minimalizalasara.

A PLC program-
irast és feltoltést
onalloan veégzi.




Ismeri a PLC
programok mii-
kodés kozbeni
jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetdségeit.

Alkalmazza a gyartasi

Ismeri a korszert
karbantartasi
moddszerek alapja-
it. Ismeri az SPC
alapjait.
Ismeri a Lean
alapgondolatat.
Ismeri a Deming-
ciklust (PDCA).

e S0 Ismeri a hiba- e,
mindségbiztositas meceldzési és Felismeri. ho A mindségbiztosi-
modszereit. Minéség- g , . L ,g,y tasi el6irasok és
S o problémamegold6 | minden kis javitas a .
rranyitasi €s gyartas- médszerek alapia- folyamatokban munkautasitasok
ko6zi informaciokat it (pl Paretgj hossziitdvon sok,at szerint 6nalldan,
9 szolgéaltat. Hozzéjérul P ' . . szlikség esetén
SPC, hisztogram, | jelent és a folyama- e
a munkafolyamatok o6 dasi diag- tos anr6 1énések so- szakmai iranyitas
folyamatos fejleszté- 15 5 aprs "epesc ot mellett vesz részt
h izemb ram). Ismeri a gitenek elérni a hi- BN
sé¢hez az lizemben, aépképesség bamentes gyartast a mindségiranyi
illetve a sajat tertile- meghatérozasa- ’ tasi folyamatban.
ten. nak alapjait any-
nyira, hogy képes
legyen adatot
szolgéltatni a
gépképességet
meghatarozo
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
A szokatlan jelensé- | Ismeri a standard Fiavelembe veszi az hasznalatara,
geket és a miikodési | irodai programo- ITg-Slgiztonsé  celki- elektronikus leve-
szabalytalansagokat | Kkat. Ismeri a leg- tizéseket (hf(;) SrAfer lezésre, IT-
10 felismeri az IT- fobb malware hetdsée. adatinteeri- rendszerek és
rendszereken, intéz- | tipusokat. Ismeri ths bi%almassé gés weboldalak hasz-
kedik azok megsziin- a fishing, spam ’ hitelesség) & nalatara vonatko-
tetésérol. fogalmat. &) z6 vallalati irany-
elveket betartja.
Megnevezi és Felelésséget val-
ismerteti a mun- lal 6nmaga és
kavédelmi eszko- Kéveti a munkavé munkatarsai biz-
Munkavégzése sordn a | zOk rendeltetése- delmi szabalvok tonsagéért. A vé-
munkavédelmi eszko- nek megfeleld valtorasait Elié to- déberendezéseket
11. zoket rendeltetésnek | hasznalatat. Isme- ) ¢és védofelszere-

megfeleléen hasznal-
ja.

ri a munkavég-
zéssel kapcsolatos

lezett a biztonsagos
munkavégzés mel-

1ést rendeltetés-
szerlien hasznalja.

\ . lett. .
munkavédelmi, et A munkavégzés
tizvédelmi és soran betartja a
kornyezetvédelmi munkavédelmi,
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szabalyokat. tlizvédelmi és
kornyezet-
védelmi szaba-

lyokat.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy
agazati alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valé részvétele alapjan bocsathato.

7.2 1irasbeli vizsga
7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok
7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az iréasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitando villamos kapcsolassal 6sszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész mihelyrajzdnak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D édbra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy bels6 hengeres feliiletek, menetek abrazolasa,
méretek megadéasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.

- Villamos kapcsoldsi rajz alapjan az aramkor mukddésére vonatkozo feleletvalasztos
¢és/vagy feleletalkotds feladatok megoldasa.
hasznalandé szerszamok, eszk6zok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyarta-
si sorrend).

- Szakmai szamitas:

o clégyartmany darabolas el6tti hosszanak meghatdrozésa,

e hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatdrozésa,

o fesziiltség, aramerdsség, ellendllds, eredd ellenalldas meghatdrozésa egyszerli aramkor-
ben.

- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.

- Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozésa.

- Alkatrész gyartdsdhoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi szabélyok és az al-
kalmazando egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényl0 kifejtds feladatokat.

7.2.3 A Vvizsgatevékenység végrehatasara rendelkezésre allo id6tartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési utmutatd alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellendrzés 20%
Munkavédelem 10%
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7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-4at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

731 A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl 4llé
alkatrészcsoport egyes elemeinek eloallitasa és 6sszeszerelése.

A szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.
7.3.2 A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;
- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas) elvégzése;
- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o atanulo altal mért gyartasi méretet,
o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan,
o villamos paraméterek mért értékei rogzitését és kiértékelését.

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: 240 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 70%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld
lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikoddképessége 25%;
- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld6 a megszerezhetd Osszes pontszam
legalabb 40%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati alap-
oktatas megne- | FEOR-szam | FEOR megnevezése
vezése

Alapvizsgaval betoltheté6 munka-
kor(ok), tevékenységek

Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja és feltételei: -
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8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2

8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolio elkészitése, valamint a vizsgakdzpontnak
torténd leaddsa a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 10 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolié leadasara korabbi idépontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
8.3.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa

1. vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok

4-10 kiilonallo feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- egyenaramu hal6zatokban fesziiltség, aram, teljesitmény, eredd ellenallas, hatasfok megha-
tarozasa;

- soros, vagy parhuzamos RL, RC, RLC halézatok valtakozo6 aramu jellemzdinek meghataro-
zasa (impedancia, admittancia, hatar- és rezonanciafrekvencia, fazisszog);

- rezgokor méretezés.

2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok
24-25 feleletvalasztasos feladat az alabbiak szerint:

- er0sit6 alapkapcsolas méretezési feladat;

- miveleti erdsitds kapcsolasok méretezése;

- egyszerll disszipativ fesziiltség stabilizator méretezés, szamitas (tranzisztoros, vagy stabili-
zator IC-vel megvalositott);

- DCDC konverter (buck, boost);

- funkcionalis halozat egyszerlsitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl,;

- szamlal6 aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalo 1C-vel.

A megadott aramkoroket méretezési képletgyiijtemény és/vagy angol nyelvii adatlap segitségé-
vel eldirt paraméterre méretezi.

A komplex tervezési feladatokat tobb elemre bontva sziikséges szamonkérni.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 15%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési utmutatdja alapjan tor-
ténik.

A két vizsgarészbol egybefliggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd maxi-
malis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- Elektrotechnikai szamitasok 20%

- Aramkor méretezési feladatok 80%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdz6 a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.
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8.4

Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai technikus projektfeladat
8.4.2 A vizsgatevékenység leirasa:

8.4.3

8.4.4
8.4.5

8.5

8.6

1. vizsgarész: Portfolio bemutatasa, szobeli megvédése, onreflexio.

A portfolidban a vizsgazd bemutatja a tanulmanyai alatt aramkorépitéssel, aramkorjavitassal,
mikrokontrolleres, vagy PLC-s modell épitéssel, programozassal kapcsolatban elvégzett pro-
jektmunkat. A portf6lio elvart terjedelme minimum 10-15 oldal (mellékletek nélkiil). A portfo-
116 kotelezé mellékleti eleme a szakképzés ideje alatt elkésziilt munkanaplok bemutatésa.

2. vizsgarész: Epitési feladat

e Az ¢épitési feladat soran egy 75-150 forrasztasi pontot, integralt aramkort is tartalmazé fe-

crey

alapjan.

e FElvégzi az aramkor ¢€lesztését, hiba esetén megkeresi és elhéritja a hibat.

e Dokumentaci6 alapjan elvégzi a sziikséges beallitasokat, programozast.

e Beszereli az aramkort és elvégzi a sziikséges bekotéseket. Az elvégzett munkat szakszert-
en dokumentélja.

o Az épitési feladat végén szoban az alabbi két témakorben két-két, a vizsgafeladatlapon
megfogalmazott kérdésre valaszol, illetve szakmai diskurzust folytat:
— A megépitett aramkor mitkodésével, részaramkoreivel kapcsolatban;

— Bemutatja, hogyan talalna meg a megépitett aramkorben két lehetséges hibajelenség
alapjan a hiba forrasat.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 390 perc

A portfolio szébeli bemutatasara és megvédésére, valamint az Epitési feladattal kapcsolatos
diskurzusra 15 perc all a vizsgazo rendelkezésére a teljes id6tartamon beliil.

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 85%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutat6 alapjan torténik.

Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

1. Vizsgarész: 10%
A portfoliora a gyakorlati képzést végzd 0-100%-ig értékelést javasol,

amit a vizsgabizottsag helyben hagy, vagy modosit a portf6lié bemutatasa alapjan.

2. vizsgarész:

Az egyes részfeladatok aranya az épitési feladaton beliil:

Hianytalanul megépitette az aramkort,

az egyes alkatrészek megfelel$ pozicioban és polaritassal keriiltek beépitésre: 15%
Elvégzi az aramkor €lesztését, beallitasat, programozasat: 35%
Elvégzi a beszerelést €s megvaldsitja a bekotéseket: 15%
Dokumentalja az elvégzett munkat: 5%

Aramkér mitkdésével kapesolatos kérdések: 10%
Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos kérdések: 10%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Gsszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsga lebonyolitasdhoz sziikséges felelds szakszemélyzet.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
o Képlet- és szintaxisgylijtemény
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e Digitalis multiméter

e Labor-tapegység

e  Oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min. 50 Mhz-es, tarold)
Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek

Vezeték-elokészités eszkozei, fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei
Szamitogép

Mikrovezérld programozas eszkdzei és szoftverei

Egyéni véddeszkdzok

e Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven

8.7 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei: —

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgdn hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes
szabalyok:

Hasznalhaté nem programozhat6é szamoldgép, miiszaki tablazatok, leirdsok, alkatrészek adatlap-
jai. Sziikség esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak megkeresésére.

9. A vizsgatevékenvységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vo-
natkozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kovetelmény alkalmazasa a szakképzésrdl szolo 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kovetd naptol kotelezo.

Csak Janos o o o o digitalisan alairta: Poloskei Gaborné
kultaraért és innovacioért felelés miniszter nevében és megbizasabol helyettes allamtitkar

2023.11.17. 11:12:29
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